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PLANO DE RETOMADA DAS AULAS REMOTAS EM 2020/2
POLO JI-PARANA/MNPEF
VERSAO FINAL RESUMIDA

O Polo ofertara de forma remota todas as disciplinas que foram oferecidas no
semestre 2020/1, registradas no SIGAA, pelos mesmos professores seguindo
as orientacdes da Resolucdo MNPEF N° 01 de 03 de Junho de 2020 e também
a Resolugao 232/2020/CONSEA, de 06 de agosto de 2020, respeitando a
carga horaria original e a ementa de cada disciplina definida na grade curricular
do curso.

No planejamento de cada disciplina, devera conter um numero de atividades ou
aulas de forma online com duragdo minima da carga horaria da disciplina. A
forma de avaliacdo da disciplina e do registro das presencas dos alunos é de
responsabilidade do professor da disciplina;

As atividades de orientacao e defesa de dissertacbes deverao ser mantidas em
fluxo continuo, respeitando as medidas de isolamento social e realizadas de
forma remota;

As aulas deverao ser ministradas dentro do seguinte cronograma (periodo de
aulas): inicio em 11 de setembro e término em 19 de dezembro de 2020.
Neste periodo letivo teremos 15 semanas de aula e atividades remotas de 4
horas semanais totalizando assim uma carga horaria de 60 hs;

As disciplinas a serem ministradas remotamente em 2020/2 e os respectivos
professores e turma alvo sao:

i) Fisica Contemporanea - profs. Queila, Carlos e Ricardo — publico alvo:
turma 2019;

i) Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no
Ensino Médio - prof. Walter - publico alvo: turma 2019

iii) Fisica no Ensino Fundamental em uma perspectiva multidisciplinar -
profa. Eliane - publico alvo: turma 2019;

iv) Mecéanica Quantica - prof. Ricardo - Disciplina especial para turma
2019;

V) Fundamentos Teédricos em Ensino e Aprendizagem - prof. Carlos -
publico alvo: turma 2020;

Vi) Marcos no desenvolvimento da Fisica - profa. Beatriz - publico alvo:
turma 2020;

vii) Termodinamica e Mecanica Estatistica - prof. Ricardo - publico alvo:
turma 2020;

viii)  Acompanhamento da implementagdo do produto educacional — prof.
Ricardo;

iX) Dissertacao — prof. Carlos

Avaliacao por bancas designadas por este Polo dos planos de trabalho da
turma 2020 entre os dias 22 e 26 de fevereiro de 2021. A apresentagédo dos
planos de trabalho e a sua avaliagao sera feita de forma online;

A aplicacdo do produto educacional, podera ser flexibilizada, ocorrendo, por
exemplo, de forma remota, em situagbes de ensino destinadas a formacao



docente inicial ou continuada (cursos de licenciatura, grupos de egressos do
mestrado, minicursos, oficinas, etc.);

8) Os horérios das aulas acontecerdo nos mesmos horarios das aulas previstos
inicialmente e que estao colocadas no Anexo 2 de plano de retomada;

9) As demais informacdes solicitadas no Art. 3 do Anexo da Resolugdo
232/2020/CONSEA, de 06 de agosto de 2020 e que foram aprovadas pelo
colegiado do curso encontram no Anexo 1 deste plano de retomada;

10) A manifestacdo da posicdo dos alunos sobre a aceitacdo da opgédo de aula
remota como foi solicitado no paragrafo 3 do Art. 2 do Anexo da Resolugao
232/2020/CONSEA, de 06 de agosto de 2020 esta no Anexo 3.

Anexo 1: Tabela com as informacdes solicitadas no Art. 3 do Anexo da Resolucao
232/2020/CONSEA, de 06 de agosto de 2020

Anexo 2: Horario das aulas remota

Este plano de retomada foi aprovado nas reunides do conselho do polo
realizadas nos dias 17 e 21 de agosto de 2020.

Ji-Parana, 21 de agosto de 2020.

Prof. Dr. Carlos Mergulhdo Janior
Coordenador do Polo 5/Ji-Parana/UNIR/RO
Port. n® 520/2014/GR/UNIR

Obs 1: Esta versao do plano de retomada é uma versao resumida do plano original aprovado
no conselho do polo.

Obs 2: Os planos de ensino das disciplinas a serem ministradas em 2020/2 estdo no Anexo 1A.



ANEXO 1A - Componentes curriculares

As informacoes referentes as componentes curriculares a serem ofertadas no
semestre 2020/2 estao descritas nos seus planos de ensino inseridos a seguir.



1) Disciplina: Fundamentos Teéricos Em Ensino E Aprendizagem

INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACRO EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO

DISCIPLINA: FUNDAMENTOS TEORICOS EM ENSINO E Nocoes basicas de teorias de
APRENDIZAGEM aprendizagem e ensino como sistema de
PROFESSOR: Dr. Carlos Mergulhao Junior refer_enua para anallsel _de ques,toe_s
= relativas ao ensino da Fisica nos niveis

COORDENADOR: Dr. Carlos Merg_julhao Junior médio e fundamental. Primeiras teorias
SEMESTRE: segundo ANO: 2020 behavioristas ~ (Watson, ~ Guthrie e
semestre Thorndike). O behaviorismo de Skinner.
Publico alvo: Alunos Pré isitos: O neobehaviorismo de Gagné. O
matriculados no Mestrado re-requisitos: -------- cognitivismo de Piaget, Bruner, Vigotsky,

CARGA HORARIA Ausubel e Kelly. O humanismo de Rogers

e Novak. A teoria dos modelos mentais
de Johnson-Laird. A teoria dos campos
conceituais de Vergnaud. As pedagogias
de Freire.

TEORICA: 60 PRATICA: -- TOTAL: 60

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 4

OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS

Esta disciplina tem como objetivo familiarizar professores de Fisica em servico com enfoques tedricos a
aprendizagem e ao ensino e ajuda-los na construcdo de um sistema de referéncia tedrico para a sua acao
docente.

Os objetivos especificos a serem atingidos pelos alunos sdo os seguintes:

- desenvolver no aluno ao longo do curso a capacidade de identificar as principais teorias de aprendizagem;

- saber relacionar as teorias de aprendizagem com metodologias especificas de aprendizagem;

- saber identificar qual é a teoria de aprendizagem que é mais apropriada para um determinado contexto de
ensino.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

UNIDADE 1: TEORIAS DA APRENDIZAGEM:

Introdugdo ao estudo das teorias da psicologia da aprendizagem

UNIDADE 2: TEORIAS COMPORTAMENTALISTAS

Teorias behavioristas (Watson, Guthrie e Thorndike); O behaviorismo de Skinner; O neobehaviorismo de
Gagné.

UNIDADE 3: TEORIAS CONGNITIVISTAS

O cognitivismo de Piaget, Bruner, Vigotsky, Ausubel e Kelly.

UNIDADE 4: TEORIAS DOS MODELOS MENTAIS E DOS CAMPOS CONCEITUAIS

A teoria dos modelos mentais de Johnson-Laird; A teoria dos campos conceituais de Vergnaud.
UNIDADE 5: TEORIAS HUMANISTAS

O humanismo de Rogers e Novak; O pensamento humanista de Paulo Freire.

Topico adicional:

UNIDADE 6: APRENDIZAGENS MEDIADAS POR TECNOLOGIAS DIGITAIS

Aprendizagem baseada em games.

TIPO DE OFERTA E JUSTIFICATIVA

Esta disciplina sera ofertada de forma totalmente remota. Esta disciplina precisa ser ofertada pois faz parte
do elenco de disciplinas obrigatérias previstas na grade do curso de mestrado MNPEF deste Polo. Além disso,
esta disciplina sera ofertada apenas de forma remota considerando as exigéncias de isolamento social em
decorréncia da pandemia COVID 19 que estd ocorrendo atualmente no mundo implicando assim ndo
somente na suspensao das aulas presenciais como também na adocdo de tecnologias digitais de informacao
e comunicagao (TDICs) como parte integrante e essencial da metodologia de aula. Esta tipo de oferta
totalmente remota estd fundamentada na RESOLUGAO MNPEF N© 01, de 03 de junho de 2020, na PORTARIA

MEC N© 544, de 16 de junho de 2020 e na RESOLUCAO CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020.

ESTRATEGIAS DE ENSINO




A disciplina serd ministrada por meio de aulas expositivas e discursivas centradas nos estudantes, tais como
pesquisa orientada para o planejamento e apresentacdo de seminarios tematicos, producdo, leitura e
discussdo de textos sobre as teorias da aprendizagem citadas na ementa da disciplina. Serdo desenvolvidas
atividades centradas nos alunos como trabalhos em pequenos grupos, apresentagdes orais por parte dos
alunos seguida por discussdes entre os alunos sob a mediagdo do professor. A principal ferramenta
tecnoldgica a ser utilizada nesta disciplina sdo os videos. As aulas e atividades serdo desenvolvidas via
webconferéncia, ou seja, via reunides ou encontro virtuais realizados pela internet através de aplicativos ou
servico com possibilidade de compartilhamento de apresentacbes, voz, video, textos e arquivos via web. Na
webconferéncia, cada participante participara de seu préprio computador ou smartphone.

SISTEMAS DE AVALIAGCAO

Considerando a participacdo ativa dos estudantes nas aulas, a avaliagdo da aprendizagem sera formativa
através das atividades que realizardo ao longo do curso, recursiva de tal forma que as atividades com baixa
qualidade poderdo ser refeitas e somativa por meio de uma avaliacdo final englobando todo o contetdo
abordado. Mais especificamente, sera atribuida uma nota de até 40 pontos para cada seminario que cada
grupo de alunos apresentara sobre determinado topico da ementa; sera atribuida uma nota de até 20 pontos
para cada resumo que o grupo fizer sobre o tépico do seminario apresentado e finalmente, uma nota de até
40 pontos sera atribuida para a avaliacdo final que serd escrita e individual. A nota final serd a soma das
notas parciais. Todas estas avaliacoes também serdo realizadas de forma remota.

CRONOGRAMA

Como a carga horaria desta disciplina é de 60 horas com 15 encontros online ao todo de acordo com o
seguinte cronograma:

Aula 1: conteldos da Unidade 1;

Aulas 2, 3 e 4: conteldos da Unidade 2;

Aulas 5,6,7 e 8: contelidos da Unidade 3;

Aulas 9 e 10: conteldos da Unidade 4;

Aulas 11 e 12: conteldos da Unidade 5;

Aulas 13 e 14: conteldos da Unidade 6;

Aula 15: avaliagao final.

Cada aula sera desenvolvida no mesmo horario de aula definido no inicio do curso e portanto serda composta
por atividades sincronas. Serdo solicitados trabalhos para fazer fora do horario de aula e portanto serdo
atividades assincronas.

RECURSOS (FERRAMENTAS) INSTRUCIONAIS

Por se tratar de uma disciplina exclusivamente tedrica entdo o principal recurso tecnoldgico digital a ser
utilizado é o video e possivelmente outros recursos audiovisuais.

BIBLIOGRAFIA




AUSUBEL, D.; NOVAK, J. D; HANESIAN, H. Psicologia educacional. Rio de janeiro: Interamericana, 1980.
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2) Disciplina: Fisica No Ensino Fundamental Em Uma Perspectiva
Multidisciplinar

INFORMAC(=)ES GERAIS EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO

IDENTIFICACAO Luz como o que pode ser visto. Som como

DISCIPLINA: Fisica no Ensino Fundamental em uma|que pode ser ouvido. Fendmenos elétricos e

perspectiva multidisciplinar. " )
magnéticos relacionados com a Terra e o

PROFESSORA: Dra. Eliane Silva Leite ambiente. Atomo como componente dos

COORDENADOR DO CURSO: Prof. Dr. Carlos Mergulhao objetos. Calor em seres vivos e no ambiente;
Janior n A ~

fenOmenos térmicos. Transformagdes de
SEMESTRE: 2 ANO: 2020 energia. O que é a vida. Ciclos: carbono e
Pablico alvo: Alunos matriculados no Pré-requisitos: hidrico. Compreensdo humana do Universo:
Mestrado.

= aspectos basicos de astronomia e cosmologia.
CARGA HORARIA

Novas tecnologias: telecomunicagoes,
TEORICA: 20 HS PRATICA: 40 HS || TOTAL: 60 HS biotecnologia nanotecnologia
NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 03 (trés) microprocessadores.

OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS I




Desenvolver habilidades e competéncia pedagogicas quanto ao dominio de conteldos de Fisica no Ensino
Fundamental numa perspectiva multidisciplinar para transposicdo didatica em sala de aula.

1. Analisar os conteudos de Fisica no Ensino Fundamental com base nas Diretrizes Curriculares para o Ensino
Fundamental a fim de implementar técnicas multidisciplinares de transposicdo didatica dos conteudos.

2. Identificar estratégias pedagogicas que utilizam recursos tecnoldgicos que tratam de forma multidisciplinar
os conteldos de Fisica no Ensino Fundamental.

3. Desenvolver experimentacdo e demonstracdes de diferentes fendmenos fisicos numa perspectiva
multidisciplinar para praticas pedagdgicas no Ensino Fundamental.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Aula Quant. Conteudos / Atividades
aulas
01 04 Apresentacdo da disciplina, das estratégias de ensino /

metodologia e do sistema de avaliacdo. Apresentacdao dos
alunos. Atividade inicial: Estudo da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional e Referencial Curricular de Rondénia.

02 04 Continuacao da discussao sobre BNCC, LDB e Referencial
Curricular de Rondonia.

Estudo sobre multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade.

03 04 Apresentagdo de atividades sobre multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.
04 04 Contetdo 1

Luz como o que pode ser visto.

- A Luz e Optica Geométrica

- A Fisica dos Espelhos

- Optica: Espelho Plano. Exercicio: Espelho Plano
- Refracao da Luz.

05 04 Conteuido 2
Som como que pode ser ouvido.
-Brincando com sons.

06 04 Conteldo 3
Fenbmenos elétricos e magnéticos relacionados com a Terra e 0
ambiente.

07 04 Conteido 4

Transformacdes de energia.
-Tipos de energia.
- Fontes de energia.

08 04 Conteddo 5

Ciclo de Carbono

- Fotossintese;

- Ciclagem do carbono;
- Combustiveis fosseis;
- Efeito estufa.

09 04 Continuacgdo Conteldo 5
Ciclo hidrolagico

- Precipitacao;

- Evapotranspiragao;

- Infitracao;

- Escoamento.

10 04 Conteudo 6
Atomo como componente dos objetos
- Atomos, eletrons, protons, neutrons.

11 04 Conteudo 7




Calor em seres vivos e no ambiente.
- Temperatura e calor;

- Calor e energia térmica;

- Calorias e quantidade de calor;

- Energia Solar;

- Fenbmenos térmicos.

12 04 Conteido 8
O que é a vida.
13 04 Conteiido 9

Compreensdo humana do Universo: aspectos basicos de
astronomia e cosmologia.

14 04 Conteldo 10.
Novas tecnologias: telecomunicagdes, microprocessadores,
biotecnologia, nanotecnologia.

15 04 Atividade de avaliacdo e fechamento da disciplina.

TIPO DE OFERTA E JUSTIFICATIVA

Visando atender o artigo 6° da Resolugdo N° 01, de 03 de junho de 2020, da Comissdo de Pds-Graduagdo do
Mestrado Nacional em Ensino de Fisica (CPG), justifico que esta disciplina sera ofertada de forma totalmente
remota considerando as exigéncias de isolamento social em decorréncia da pandemia de COVID-19
implicando assim ndo somente na suspensdo das aulas presenciais como também na adogdo de tecnologias
digitais de informagdo e comunicagao (TDICs) como parte integrante e essencial na metodologia de aula. Este
tipo de oferta totalmente remota esta fundamentada na Resolucdo MNPEF N° 01, de 03 de junho de 2020, na
Portaria MEC N© 544, de 16 de junho de 2020 e na Resolucdo CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020. Além
do mais esta disciplina precisa ser ofertada por fazer parte do elenco de disciplinas previstas na grade do
curso de mestrado MNPEF deste Polo.

ESTRATEGIAS DE ENSINO / METODOLOGIA

A disciplina sera ministrada numa perspectiva didatica multidisciplinar visando desenvolver experimentos e a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos voltados para os conteldos de Fisica no Ensino Fundamental. Neste
sentido, serdo realizados estudos reflexivos destes conteldos visando levar os académicos a produgdo de
estratégias pedagodgicas de transposicdo didatica nas disciplinas em sala de aula. Nessa perspectiva, os
procedimentos metodoldgicos serdao desenvolvidos com mediacdo da professora da disciplina, visando levar os
académicos a dominar os conceitos basicos das teorias de ensino e aprendizagem multidisciplinar para
desenvolver a transposicdo didatica dos conteldos de fisica no ensino fundamental. Para isto na disciplina
sera utilizada metodologias ativas, como por exemplo, apresentacdes por parte dos alunos de conteldos da
ementa, discussdes em grupos consequentemente aprendizagem entre pares, aprendizagem baseada em
projetos e sala de aula invertida. Ressalta-se aqui que todas as atividades serdo desenvolvidas onlines com a
aplicacdo de tecnologias de informacdo e comunicacao para auxiliar a aprendizagem dos alunos.

SISTEMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem sera considerada numa perspectiva formativa, como meios
de acompanhamento sistematico dos processos de ensino aprendizagem; além de recursiva, ao permitir que
o aluno refaca as tarefas, aproveitando o erro como recurso de aprendizagem; e também somativa. Os
indicadores desse processo de avaliacao serao definidos por: Apresentacdes dos trabalhos, participacdao nos
debates/discussdes reflexivas e no desenvolvimento de projetos para apresentacdo de estratégias de
transposicdo didatica dos conteldos. Este sistema de avaliagdo considerard que as aulas e atividades serdo
apenas online.

CRONOGRAMA




As atividades remotas serdo sincronas e assincronas, pois teremos momentos de aulas e apresentagdes em
sincronia durante a transmissdo, assim como momentos em que os alunos desenvolverao atividades de forma
assincrona onde poderdo consultar a professora caso necessario.

O numero de alunos matriculados na referida disciplina sdo 04 (quatro).

Aula 1: Apresentacao da disciplina; Metodologia; Sistema de avaliagdo; Atividade inicial.

Aula 2: Aula de discussdo sobre BNCC, LDB e Referencial Curricular de Rondoénia.

Aula 3: Aula de apresentacdo de atividades sobre multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade.

Aula 4: Mini-aula sobre o conteido 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussédo final.

Aula 5: Mini-aula sobre o contetido 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussao final.

Aula 6: Mini-aula sobre o conteido 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discusséo final.

Aula 7: Mini-aula sobre o contetido 4. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussao final.

Aula 8: Mini-aula sobre o conteido 5. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discusséo final.

Aula 9: Mini-aula sobre continuagdo do contetido 5. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 10: Mini-aula sobre o conteido 6. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussé&o final.

Aula 11: Mini-aula sobre o conteido 7. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussdo final.

Aula 12: Mini-aula sobre o conteido 8. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discusséo final.

Aula 13: Mini-aula sobre o contedido 9. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussao final.

Aula 14: Mini-aula sobre o conteido 10. Desenvolvimento de atividades colaborativas. Discussdo final.

Aula 15: Atividade de avaliacdo e fechamento da disciplina.

RECURSOS (FERRAMENTAS) INSTRUCIONAIS

Para o desenvolvimento das aulas/atividades, considerando que as mesmas serao realizadas online, os alunos
e a professora utilizardo recursos como computador, Smartphone, internet, microfones, dentre outros e
servirdo da mediacdo tecnoldgica a partir de ferramentas de informacdo e comunicacdo, como por exemplo,
os aplicativos Google Meet, Whatsapp, Zoom e YouTube. As estratégias de ensino-aprendizagem a serem
empregadas sao as das metodologias ativas para melhor interagdo dos alunos e professora, e responder as
acoes propostas nos objetivos.

BIBLIOGRAFIA

PEDRO ANDREETA, J.; ANDREETA, M. L. O Segredo dos Mestres e o Mundo Quantico: um estudo
comparativo entre os conhecimentos modernos da ciéncia e os ensinamentos da sabedoria
milenar dos grandes Mestres que passaram pela humanidade. 12 ed. S3o Paulo: Mercuryo Novo
Tempo, 2013.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker, J.; Fundamentos de Fisica, volumes 1, 2, 3, e 4. 9 ed., LTC, Rio de
Janeiro. 2013.

HAWKING, S.W. Uma breve historia do tempo. Rio de Janeiro: Rocco, 1988.

LIMA, E. D. Nanotecnologia: Biotecnologia e novas ciéncias. 12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.
NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. V.1,2 e 3. 5. ed. S3o Paulo: Blucher, 2013.
OKUNO, E.; CALDAS, I. L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias bioloégicas e biomédicas. Sao

Paulo: Harbra, 1986.

PIRES, A.S.T. Evolugéo das ideias da fisica. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

SANCHEZ RON, J.M. El siglo de La ciéncia. Madrid: Santillana de ediciones, 2000.

SERWAY, R. A., JEWETT, J. W. Jr. Fisica para cientistas e engenheiros, volumes 1, 2, 3 e 4, 8. ed. Sao
Paulo: Cengage Learning. 2011.

VALADARES, E. C. Fisica mais que divertida. Sdo Paulo: UFMG. 3 Ed. 2012.

3) Disciplina: Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no
Ensino Médio

INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACRO EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO

DISCIPLINA: Processos e Sequéncias de Ensino e|Esta disciplina deverd ter um carater
Aprendizagem em Fisica no Ensino Médio aplicado, ou seja, seu foco sera
PROFESSOR: Walter Trennepohl Junior diretamente a sala de aulas, em termos
- = T do processo ensino-aprendizagem. Por
COORDENADOR: Dr. Carlos Mergulhao Junior exemplo, a preparacio de um tutorial a
SEMESTRE: 2 ANO: 2020 partir da identificacdo de dificuldades dos
Puablico alvo: Alunos alunos na aprendizagem de um

Pré-requisitos: --------

matriculados no Mestrado determinado topico de Fisica Classica ou




CARGA HORARIA

TEORICA: 20 PRATICA: 40 TOTAL: 60

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 4 (quatro)

OBJETIVO GERAL

Desenvolver Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem de conteldos de Fisica cldssica, moderna e
contemporanea para o Ensino Médio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar as principais dificuldades de ensino e aprendizagem de topicos de Fisica Classica, Moderna
e Contemporanea no ensino médio.

2. Desenvolver a construcdao de uma sequéncia de ensino e aprendizagem para as principais dificuldades
identificadas.

3. Mediar a construcdo de um tutorial de aprendizagem significativa com base na identificacdo das
dificuldades do ensino e aprendizagem de tépico de Fisica Classica, Moderna e Contemporanea no
ensino médio.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Unidade 1: Identificar as principais dificuldades de ensino e aprendizagem em geral e de fisica classica,
moderna e contemporanea em particular.

Unidade 2: A elaboracdo de unidades de Ensino e Aprendizagem Significativa com os tépicos identificados.

Unidade 3: Construir tutorial com sequéncia de ensino e aprendizagem de tépicos identificados da fisica
classica, moderna e contemporanea.

TIPO DE OFERTA E JUSTIFICATIVA

Esta disciplina serd ofertada de forma totalmente remota. Esta disciplina precisa ser ofertada pois faz parte
do elenco de disciplinas obrigatérias previstas na grade do curso de mestrado MNPEF deste Polo. Além disso,
esta disciplina sera ofertada apenas de forma remota considerando as exigéncias de isolamento social em
decorréncia da pandemia COVID 19 que estd ocorrendo atualmente no mundo implicando assim ndo
somente na suspensao das aulas presenciais como também na adocdo de tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo (TDICs) como parte integrante e essencial da metodologia de aula. Esta tipo de oferta
totalmente remota estd fundamentada na RESOLUCAO MNPEF N° 01, de 03 de junho de 2020, na PORTARIA
MEC N° 544, de 16 de junho de 2020 e na RESOLUCAO CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera ministrada por meio de aulas expositivas dialogadas e apresentagdes, por parte dos
académicos, de materiais diversos (artigos, capitulo de livros e videos) que abordam os problemas atuais do
ensino em geral e de fisica em particular. Para identificagdo das dificuldades dos processos de ensino e
aprendizagem da fisica classica, moderna e contemporanea no ensino médio, vamos utilizar a metodologia
dos mapas conceituais. A ideia é utilizar desta metodologia como estratégia didatica para identificar as
principais dificuldades dos processos de ensino e aprendizagem no ensino médio. Serd utilizada também
como forma de avaliacdo, ferramenta de identificacdo de conteldos e de andlises curriculares para construcao
de tutorial de aprendizagens significativas. As aulas e atividades serdo desenvolvidas por webconferéncia, ou
seja, via encontro virtuais realizados pela internet através de aplicativos, onde cada aluno utilizara seu
proprio computador ou smartphone.

AVALIACAO E CRITERIOS DE AVALIACAO




A avaliacdo de desempenho dos académicos sera formativa levando em conta a participagcdo nas atividades
de identificacdo dos contelidos e na produgdo do tutorial para aprendizagens dos conteldos de fisica classica,
moderna ou contemporanea. Sendo definida como a identificacdo e mensuracdo das acdes desenvolvidas na
disciplina relacionadas aos mapeamentos conceituais e a producao do tutorial sob a mediagdo do professor. A
avaliacdo de desempenho terd como objetivo diagnosticar e analisar o desempenho individual e grupal dos
académicos, promovendo o crescimento pessoal e profissional, bem como melhor desempenho do avaliado.

CRONOGRAMA
O cronograma das aulas previstas é:

Aula 1: Apresentagao da disciplina; Metodologia; Sistema de avaliagdo; Mini-aula inicial e leitura de
artigos com discussao.

Aula 2: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 3: Mini-aula sobre o conteiddo da unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 4: Mini-aula sobre o contelido da unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 5: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 6: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 7: Mini-aula sobre o conteitdo da unidade 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 8: Mini-aula sobre o conteitdo da unidade 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 9: Mini-aula sobre o contetdo da unidade 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 10: Mini-aula sobre o conteitdo da unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 11: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 12: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 13: Mini-aula sobre o contelddo da unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 14: Seminarios

Aula 15: Atividade de avaliacao final e fechamento da disciplina.

Cada aula sera desenvolvida no horario de aula definido pelo colegiado do curso. Além disto, os discentes
deverdo realizar atividades fora do horario de aula.

RECURSOS INSTRUCIONAIS

Artigos, capitulos de livros, documentos produzidos por drgdos governamentais e videos.

BIBLIOGRAFIA

Moreira, M.A. (1980). Mapas conceituais como instrumentos para promover a diferenciagdo conceitual
progressiva e a reconciliacdo integrativa. Ciéncia e Cultura, 32(4): 474-479.

Moreira, M.A. (2010). Mapas conceituais e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Centauro Editora

TERRAZAN, Eduardo A. A Insercdo da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino de Fisica na Escola de 2°
Grau. Caderno Catarinense do Ensino de Fisica, Floriandépolis, v.9, n.3: p.209-214, dez.1992.

4) Disciplina: Fisica Contemporanea

INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACRO EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO




DISCIPLINA: FISICA CONTEMPORANEA (Toépico 1): Principais conceitos da
relatividade e suas implicagdes na

PROFESSOR: Queila da Silva Ferreira, Carlos Mergulhdo cinematica e dinamica. Implicacdes
Janior e Ricardo de Sousa Costa pedagogicas da teoria da relatividade.

(Toépico 2): Introdugdo a Nanotecnologia.

Morfologia de Materiais
COORDENADOR: Dr. Carlos Mergulhdo Janior Nanoestruturados. Principais métodos de

caracterizagao de nanomateriais.
SEMESTRE: 2020/2 ANO: 2020 Aplicacdo dos nanomateriais.

(Topico 3): Apresentagdo de conceitos
basicos da Astronomia e Astrofisica e

Pablico alvo: Alunos

) Pré-requisitos: -------- estudo de objetos que compde o
matriculados no Mestrado Universo. Estrelas. Evolucdo Estelar. Meio
_ Interestelar. Galéxias. Estrutura do

CARGA HORARIA Universo. Modelos de Universos.

TEORICA: 60 PRATICA: -- TOTAL: 60 Quasares. Formacdo de  Planetas.
Planetas  Extrassolares . Materiais

precursores da vida no Contexto
Cosmoldgico. Zona de Habitabilidade
Estelar e Galactica. Origem da Vida.
Extremdfilos e os limites da vida.

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 4 (quatro)
OBJETIVO GERAL

(Topico 1) Apresentar os principais conceitos sobre a teoria da relatividade visando a aplicacdo destes
conteldos no ensino de fisica do ensino médio.

(Topico 2) Levar o estudante a compreender de uma maneira clara e objetiva os principais conceitos das
Nanotecnologias e suas aplicacdes na Fisica Contemporanea.

(Topico 3) Revisar, de maneira critica e aprofundada, conteldos basicos de Astronomia e Astrofisica que
usualmente fazem parte do curriculo de graduagdo em Fisica, estimulando o questionamento e a percepcdo
de que o conhecimento em Astronomia e Astrofisica estd em constante evolugdo. Pretende-se dessa forma
incentivar o mestrando a usar a Astronomia e as Astrofisica no ensino de Fisica, discutir com seus alunos
noticias astrondmicas, e utilizar sempre que possivel os recursos da internet para procurar informagdes e
|sugestdes para o enriquecimento da aula.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

(Tépico 1) No final, o mestrando devera estar apto a:

- entender as razdes que levaram ao surgimento da teoria da relatividade;

- compreender os principais conceitos da teoria da relatividade;

- saber aplicar os conceitos da relatividade no ensino médio.

(Tépico 2)

- Discutir com o estudante acerca da diferenga entre o que é o moderno na Fisica e a Fisica Moderna.
- Mostrar ao mestrando como e quando introduzir os conceitos da Fisica Moderna no ensino médio através de
discussdes acerca das limitagdes dos modelos tedricos tradicionalmente ensinados.

- Discutir sobre a evolugdao da nanotecnologia e o surgimento de novos conceitos na tentativa de explicar
novos fendémenos fisicos observados.

- resolver problemas mais sofisticados, que podem envolver o uso de computadores;

(Topico 3)

Explicar fendbmenos relacionados ao Sistema Solar como visibilidade e movimento dos planetas e da Lua,
assim como eclipses e marés; compreender métodos de determinagdo de distancias astronomicas;
compreender as evidéncias de que a nossa Galédxia € apenas uma entre as outras galdxias; discutir as
evidéncias para a expansdo do Universo e uma introdugdo a cosmologia moderna.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Tépico 1: Toépico 2:

Unidade 1: Principais conceitos da relatividade e Unidade 3: Introducdo a Nanotecnologia:Conceito e
suas implicacdes na cinematica e dindmica Fundamentos da Nanotecnologia.

- Discussdo histérica e conceitual sobre o Unidade 4: Morfologia de Materiais

Nanoestruturados: nanotubos, nanofios e

surgimento da relatividade; nanoparticulas

Unidade 5: Principais métodos de caracterizagao de




- Postulados da Relatividade nanomateriais: Métodos fisicos de caracterizagdo de
nanomateriais:, Raman, SERS, UV-Vis, EXAFS,

- Transformacdes de Lorentz e suas implicacOes XANES, XPS, difratometria de raios-X, FTIR,

na cinematica e dindmica. microscopias de transmissdo, varredura e forga
atdmica, entre outras.

Unidade 2: Implicagdes pedagdgicas da teoria da
relatividade

- Estudo das abordagens atuais de como aplicar os

conceitos da relatividade no ensino medio; restauracao, sensores, entre outros: realidades,

) Prop,os_i(;ao de novas _abordagens d? _aplicagao prospecgoes, possibilidades futuras. Nanotecnologia e
pedagogica dos conceitos da relatividade no sustentabilidade

ensino médio.

Unidade 6: Aplicagdo dos nanomateriais: Estudo de
aplicacoes de nanomateriais em diferentes campos,
como medicina, farmacia, eletrénica, meio-ambiente,

Topico 3: Unidade 11: Planetas Extrassolares e Materiais
precursores da vida no Contexto Cosmoldgico.

Unidade 7: Apresentagdo de conceitos basicos da
Astronomia e Astrofisica e estudo de objetos que|Unidade 12: Zona de Habitabilidade Estelar e

compde o Universo Galactica

Unidade 8: Estrelas, Evolucdo Estelar, Meio||Unidade 13 : Origem da Vida

Interestelar e Galaxias. . o o ]
Unidade 14: Extremofilos e os limites da vida.

Unidade 9: Estrutura do Universo, Modelos de
Universos e Quasares.

Unidade 10: Formagao de Planetas

TIPO DE OFERTA E JUSTIFICATIVA

Esta disciplina serd ofertada de forma totalmente remota. Esta disciplina precisa ser ofertada pois faz parte
do elenco de disciplinas previstas na grade do curso de mestrado MNPEF deste Polo. Além disso, esta
disciplina serd ofertada apenas de forma remota considerando as exigéncias de isolamento social em
decorréncia da pandemia COVID 19 implicando assim ndo somente na suspensdo das aulas presenciais como
também na adocdo de tecnologias digitais de informacdo e comunicagao (TDICs) como parte integrante e
essencial da metodologia de aula. Esta tipo de oferta totalmente remota estd fundamentada na RESOLUGAO
MNPEF N° 01, de 03 de junho de 2020, na PORTARIA MEC N© 544, de 16 de junho de 2020 e na
RESOLUCAO CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020.

METODOLOGIA DE ENSINO




Tépico 1:

Os conteudos da relatividade serdo abordados no curso através de aulas online e expositivas envolvendo
discussbes em grupos sobre os temas abordados. Em seguida, serdo propostas listas de exercicios e questbes
conceituais para os alunos responderem em grupo em casa (atividade assincrona). Em seguida, serdo
propostos leituras para os alunos de artigos que abordem aspectos conceituais e pedagdgicos relativos a
aplicagdo dos conceitos da relatividade no ensino médio (atividade assincrona). Tais leituras serdo discutidas
nas aulas remotas. No final, serd proposto um trabalho em grupo através do qual cada grupo devera elaborar
uma proposta de aplicacdo pedagdgica de conceitos da relatividade no ensino médio e apresentar tal proposta
para os demais alunos através de uma apresentacao online.

Tépico 2:

A metodologia deste topico sera desenvolvida por meio de:

. Aula Remota e Interativa: o Professor discorre ou expde determinado tema e discute o mesmo com o
grupo de estudantes, a cada aula.

. Exercicios e exemplos motivardo o avango nos estudos individuais.

. Recursos Audiovisuais: sdo ferramentas que fornecem um suporte a aula expositiva de midias digitais.
. Outras atividades que poderdo ser realizadas sdo as dedugdes matematicas das equacbes. Informatica

Educativa é uma ferramenta utilizada como um reforgo as aulas tedricas expositivas e remotas em que os
alunos poderdo acessar simulacdes referentes aos contelidos abordados na internet.

Tépico 3:

Este Curso sera aplicado totalmente Online. Logo, serdo desenvolvidas de forma online e dialogadas
proporcionando interacdo e discussdo dos conteldos programados entre diferentes pontos de vista
devidamente fundamentados com apoio de leitura de artigos especializados e audiovisual, trazendo a
possibilidade de novas ideias, levantamento de hipéteses que podem ser comprovadas. A fim de auxiliar os
alunos, em cada unidade apresentamos complementos matematicos que iremos expor aula por audiovisual.
Por exemplo, uma revisdo sobre varidveis complexas, derivada e integral. Sempre que possivel colocaremos
videos aulas para o melhor aprendizado dos temas abordados. Algumas leituras serdo solicitadas aos
discentes, normalmente, antes de se iniciar o estudo de um novo ponto. As discussdes serdo programadas
para acontecerem, de preferéncia, ao término do estudo dos temas de interesse da disciplina e serdo
complementadas com a efetivacao de exercicios por videoconferéncia ou videos aulas.

AVALIACAO E CRITERIOS DE AVALIACAO I




Nesta disciplina sera obtido um nota para cada um dos 3 topicos da ementa do curso. Isto porque cada tépico
sera avaliado de forma diferente pois cada tépico sera ministrado um professor diferente.

Tépico 1:

A avaliacdo formativa sera feito mediante listas de exercicios e questionarios apds a aplicacdo das aulas
expositivas, leitura de artigos e apresentacdo de trabalho final. Destas avaliagdes resultardo trés notas: uma
nota da lista de exercicios e das questdes sobre os contelidos abordados em aula e uma nota obtida relativa a
um trabalho a ser apresentado no final deste tdpico. A terceira nota sera obtida a partir da discusséao relativas
a leitura de artigos. Uma quarta nota resultara de uma avaliacdo somativa que sera feita por uma avaliagao
final escrita, individual e sem consulta. A nota final N1 referente a este topico sera calculada pela média
aritmética das quatro notas obtidas.

Topico 2:

A avaliacdo serd baseada na participagdo dos estudantes nas aulas remotas, na realizagdo das tarefas
propostas para cada semana e nos seminarios fundamentado nos temas relacionados a ementa do curso. A
nota final N2 serda a médias simples das trés avaliacdes mencionadas.

Tépico 3:

Utilizaremos a avaliagdo continuada, ou seja, mais do que a avaliagdo durante todo o processo de ensino-
aprendizagem, cujos objetivos transcendem em muito a tarefa de aprovar ou reprovar, prevenindo-se a
repeténcia, porque ressalta a necessidade de se corrigir as deficiéncias ao longo do periodo. A avaliagdo
continuada sera efetuada através de varios instrumentos, tais como: apresentagdo de trabalhos praticos
individuais pelos alunos e apresentacoes de seminarios por videoconferéncia. No final sera obtido a nota N3.
Nota final da disciplina:

A nota final desta disciplina sera obtida da média aritmética simples das trés notas: nota N1 do tdpico 1, nota
N2 do topico 2 e da nota N3 do tépico 3. Sera aprovado o aluno que obtiver o conceito minimo exigido
(conceito C) no curso e tiver uma frequéncia minima de 75% das aulas dadas. Este conceito minimo C
corresponde a nota numérica 7 (sete), numa escala de 0 a 10.

CRONOGRAMA

Tépico 2:

Aula 1: - Introducdo a Nanotecnologia: Conceito e Fundamentos da Nanotecnologia.

Aula 2: Morfologia de Materiais Nanoestruturados: nanotubos, nanofios e nanoparticulas.

Aula 3: Principais métodos de caracterizacdo de nanomateriais: Raman, SERS, UV-Vis, EXAFS, XANES, XPS,
difratometria de raios-X.

Aula 4: Continuacdo: Principais métodos de caracterizacdo de nanomateriais: FTIR, microscopias de
transmissdo, varredura e forca atdbmica, entre outras.

Aula 5: Aplicagdao dos nanomateriais.

Topico 1:

Aulas 6 e 7: Aula sobre os conteludos da Unidade 1.

Aula 8: Aplicagdo online de uma lista de exercicios e de um questionario relativos aos temas da Unidade 1.
(atividade sincrona). Correcdo online das listas e discussao sobre os erros cometidos na sua resolugdo.

Aula 9: Discussdo de artigos relativos a Unidade 2. A leitura dos artigos sera feita pelos alunos de forma
assincrona. Aplicagdo da avaliacdo final escrita e individual referente ao contetdo deste tdpico.

Aulas 10: Apresentacao dos trabalhos de forma online.

Topico 3 :

Aula 1: Apresentacao da disciplina; Metodologia; Sistema de avaliagdo; Atividade inicial.

Aula 2: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 7,8 e 9 . Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 3: Mini-aula online sobre o conteddo da Unidade 10, 11 e 12. Desenvolvimento de atividades
colaborativas. Discussao final.

Aula 4: Mini-aula online sobre o contelido da Unidade 13 e 14. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final

RECURSOS (FERRAMENTAS) INSTRUCIONAIS

Por se tratar de uma disciplina exclusivamente tedrica entdo o principal recurso tecnoldgico digital a ser
utilizado é o video e possivelmente outros recursos audiovisuais.




BIBLIOGRAFIA E OUTROS RECURSOS INSTRUCIONAIS




Tépico 1:

ARRUDA, S. M.; VILLANI, A., Sobre as origens da relatividade especial: relacdes entre quanta e relatividade
em 1905, Cad. Cat. Ens. Fis., v.13, nl: p.32-47, abr.1996.

EINSTEIN, A., LORENTZ, H.A. e MINKOWSKI, H., O Principio da Relatividade. Lisboa: Fundagdo Calouste,
1983.

KARAM, R. A. S. ; CRUZ, S. M. S. C. S. ; COIMBRA, D.;, Relatividade no Ensino Médio: O Debate em sala de
aula. Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Séo Paulo), v. 29, p. 105-114, 2007.

KARAM, R. A. S.; CRUZ, S. M. S. C. S.; COIMBRA, D., Tempo relativistico no inicio do Ensino Médio, Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, vol.28 no.3 Sdo Paulo, 2006.

KARAM, R. A. S. ; COIMBRA, D. ; CRUZ, S. M. S. C. S; Uma Releitura Metodoldgica para o Ensino de
Relatividade Restrita. In: X Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica - X EPEF, 2006, Londrina, PR. Anais
do X EPEF - a ser publicado, 2006.

KARAM, R. A. S., Relatividade restrita no inicio do ensino médio: elaboracdo e analise de uma
proposta, Dissertacdo, Univ. Federal de Santa Catarina, 2005.

KOHNLEIN, J. F. K. e PEDUZZI, L. O. Q. Uma discussdo sobre a natureza da ciéncia no Ensino Médio: um
exemplo com a Teoria da Relatividade Restrita. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 22, n.1, p.36-
70, 2005.

LESCHE, B., Teoria da Relatividade, S3o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

OSTERMANN, F.; PEREIRA, A. P. Sobre o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea: Uma revisdo da
producdo académica recente. Revista Investigacdo em Ensino de Ciéncias , Porto Alegre, v. 14, n. 3, p.
393-420, 2009.

OSTERMANN, F.; RICCI, T. F. Relatividade Restrita no ensino médio: Os conceitos de massa relativistica e de
equivaléncia massa-energia em livros didaticos de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica . Porto
Alegre, v. 21, n. 1, p. 83-102, 2004.

RODRIGUES, C. D. O. Insercao da Teoria da Relatividade no Ensino Médio: Uma nova proposta,
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo), Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2001.
TERRAZAN, E. A. A insercdo da fisica moderna e contemporanea no ensino de fisica na escola de 2° grau.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 209-214, dez. 1992.

TIPLER, P.A.. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

VILLANI, A. e ARRUDA, S. Special Theory of Relativity, Conceptual Change and History of Science, Science &
Education v. 7, p. 85 - 100, 1998.

Topico 2:

SMITH, B. C. Fundamentals of Fourier Trasnform Infrared Spectroscopy. 2nd Edition. LLC: 2011.
SMITH, E., DENT, G. Intertek ASG and UMIST, Modern Raman Spectroscopy - A Practical Approach.
John Wiley & Sons Ltd: 2005.

SALA, O. Fundamentos da espectroscopia Raman e no Infravermelho. 22 Edicdo. Sao Paulo: Editora
UNESP, 2008.

DEDAVID, B. A., GOMES, C. I, MACHADO, G. Microscopia eletronica de varredura: aplicacdoes e
preparacoes de amostras. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007.

WILSON, M.; KANNANGARA, K.; SMITH, G..; SIMMONS, M.; RAGUSE, B. Nanotechnology - basic science
and emerging technologies. Chapman & Hall / CRC, 2002, 271p.

DREXLER, K.E; PETERSON, C; PERGAMIT, G.. Unbounding the Future: The Nanotechnology Revolution.
William Morrow and Company, Inc., New York, 1991, 158p. Disponivel integralmente na internet:
www.foresight.org/UTF/Unbound_LBW/ .

GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO DE FISICA DA PUC SP. Disponivel em http://www.pucsp.br/gopef/ Acesso
em 28 de novembro de 2016.

Outros artigos cientificos relacionados.

Tépico 3:

OLIVEIRA FILHO, K. S. & SARAIVA, M. F. O. Astronomia e Astrofisica. 2 ed. Porto Alegre: Editora da
Universidade, 2000.

SHU, F. H. The Physical Universe: an introduction to Astronomy. Mill Valley: University Science Books,
1982.

- CARROL, B. W., OSTLIE, D. A. Pearson, An Introduction to Modern Astrophysics, , 2nd ed. 2007.

- Astrophysics I: Stars, Bowers, R. L., Deeming, T. Jones and Bartlett Publishers, 1984.

- Astrophysics II: Interstellar Matter and Galaxies, Bowers, R. L., Deeming, T. Jones and Bartlett
Publishers, 1984. - Einstein Gravity in a Nutshell, Zee, A. Princeton University Press, 2013.

- PETERSON, B. M. An Introduction to Active Galactic Nuclei. Cambridge University Press. 1997.

- SILK, J. O Big Bang - A Origem do Universo. Grafica Editora Hamburg. 1988.

- GRIBBIN, J. The Universe: A Biography. Penguin Group. 2009 .

- Beams and Jets in Astrophysics. Hughes, P. A. Cambridge Astrophysics Series, 1991. 9. Physical
Foundations of Cosmology. Mukhanov, V. Cambridge University Press, 2005.




5) Disciplina: Termodinamica e Mecanica Estatistica

INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACRO EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO

DISCIPLINA: Termodinamica e Mecanica Estatistica Fundamentos de termodinamica. As leis
PROFESSOR: Ricardo de Sousa Costa da termodinamica. Maquinas térmicas.
Entropia. Espaco de fases. Ensembles
COORDENADOR: Dr. Carlos Mergulh&o Junior micro-canonico, canonico e canonico.
Equilibrio termodinamico. Gases ideais. A
SEMESTRE: 2020/2 ANO: 2020 terceira lei da termodindmica e a

mecanica quantica. Calor especifico. O

Pablico alvo: Alunos solido de Einstein.

Pré- isitos: --------
matriculados no Mestrado re-requisitos

CARGA HORARIA

TEORICA: 60 h |PRATICA: 0 |TOTAL: 60 h

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 3 (trés)

OBJETIVO GERAL

Um dos objetivos da disciplina basicos da Termodindmica e Mecanica principios é estudar os principios
basicos da Termodindmica e Mecanica estatistica, devendo o aluno alcancar uma compreensdo clara desse
principios e desenvolver a habilidade de trabalhar com eles. Dentro desse objetivos esperamos que os alunos
sejam capazes de conhecer fendOmenos associados aos conceitos de temperatura e calor, bem como
compreender suas leis bdsicas e encontrar relagdes entre as coordenadas termodinamicas que sejam
coerentes com estas leis. No que se refere a Mecanica Estatistica tem por objetivo o estudo dos sistemas
constituidos por "incontaveis" particulas, tdo numerosas que se torna impraticavel a sua descricdo através da
consideracdao de cada uma das suas particulas isoladamente. Tais sistemas ndo sdo raros e uma simples
amostra de gas confinado em uma garrafa seria um exemplo. As ferramentas para a solugdo dessa questdo
residem nos conceitos de probabilidade e de estatistica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Esta disciplina de Termodinamica se justifica pois, trata, principalmente, das transformacGes ou troca
de energias e das relacdes entre as propriedades que permitem a quantificacdo destes fen6menos. Neste
sentido, o aluno ao longo do curso devera ter nocdes claras sobre os fen6menos e comportamentos
envolvidos nas transformacdes e nas trocas de energia, bem como identificd-los nas situacdes praticas .
Devera também ser capaz de aplicar os conceitos e formulagdes necessarias a descricdo e quantificacdo dos
processos e maquinas térmicas. A disciplina de Mecanica Estatistica, se justifica, pois consiste na explicacao
da leis e dos resultados da Termodinamica a partir de consideragdes sobre o comportamento do nimero
imenso de particulas que constituem os corpos macroscépicos. Sendo assim, forneceremos ao longo do curso,
as bases necessarias para aluno aplicar em sala e que, também, seja capaz de interagir com varios aspectos
de um mesmo problema, através da transposicdo didatica, buscado mostrar o caminho entre o saber sabio e
o saber ensinado e suas categorias de legitimagdo dos saberes, permitindo, dessa forma, compreender as
dificuldades da inovacgdo curricular no Ensino Médio.




JUSTIFICATIVA

Esta disciplina sera ofertada de forma totalmente remota. Esta disciplina precisa ser ofertada pois faz
parte do elenco de disciplinas previstas na grade do curso de mestrado MNPEF deste Polo. Além disso, esta
disciplina serd ofertada apenas de forma remota considerando as exigéncias de isolamento social em
decorréncia da pandemia COVID 19 implicando assim ndo somente na suspensdo das aulas presenciais como
também na adocdo de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs) como parte integrante e
essencial da metodologia de aula. Esta tipo de oferta totalmente remota estd fundamentada na RESOLUCAO
MNPEF N°© 01, de 03 de junho de 2020, na PORTARIA MEC N© 544, de 16 de junho de 2020 e na RESOLUGAO
CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020.

CRONOGRAMA

Aula 1: Apresentacao da disciplina; Metodologia; Sistema de avaliagdo; Atividade inicial.

Aula 2: Mini-aula online sobre o conteddo da Unidade 1 (1.1 e 1.2) . Desenvolvimento de atividades
colaborativas. Discussao final.

Aula 3: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 1 (1.3 e 1.4). Desenvolvimento de atividades
colaborativas. Discussao final.

Aula 4: Mini-aula online sobre o contelddo da Unidade 1 (1.5 e 1.6). Desenvolvimento de atividades
colaborativas. Discussao final.

Aula 5: Mini-aula online sobre o contelddo da Unidade 2 (2.1). Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 6: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 2 (2.2). Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 7: Mini-aula online sobre o contelddo da Unidade 2 (2.3). Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 8: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 2 (2.4). Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 9: Mini-aula online sobre o contelddo da Unidade 2 (2.5). Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 10: Aula online tedrica sobre experimentagdo em fisica do conteldo da Unidade 1.

Aula 11:Desenvolvimento de experimentagbes virtuais em fisica do conteido da Unidade 1.

Aula 12: Aula online sobre experimentagdo em fisica do conteddo da Unidade 1.

Aula 13:Desenvolvimento de experimentacles virtuais em fisica do contetdo da Unidade 2.

Aula 14: Seminarios.

Aula 15: Atividade de avaliagao e fechamento da disciplina.

BIBLIOGRAFIA E OUTROS RECURSOS INSTRUCIONAIS

BASICA COMPLEMENTAR

-R. A. Bonjorno, J. R. Bonjorno, V. Bonjorno e C. M.||- ISBN 0-486-59065 Perrot, Pierre.
Ramos. Fisica completa, 22 ed. Sdo Paulo: FTD, 2001; |[Thermodynamics. [S.l.]: Oxford University Press,

A to Z of

-D. Halliday, R. Resnick e J. Walker. Fundamentos de||1998;
fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2007; - ISBN 0-19- 856552-6 Van Ness, H.C..
- Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Basica — Fluidos, ||Understanding Thermodynamics. [S.I.1:

oscilagdes e ondas, calor. S3o Paulo: Edgard Blucher,
2002;

- Feynman, R. NocbGes de Fisica de Feynman. V.1
Mecanica, Radiacdo e calor. Porto Alegre: Bookman,
2008 Callen.

- Hebert B..Thermodynamics and an Introduction to
Thermosthatics. [S.I.]: JohnWiley& Sons, 1985.

- SALINAS, S.R. Introducdo a Fisica Estatistica. Sao
Paulo EDUSP. 1997.

DoverPublications, Inc., 1969. ISBN 0-486-63277-6;

- ALONSO, M. y FINN, E. J.. Fisica: Fundamentos
Cuanticos y Estadisticos. v. III. México: Addison-
Wesley Iberoamericana, 1976;

- ALONSO, M. e FINN, E. J.. Fisica. Madri: Addison-
Wesley, 1999;

- REIF, F. Berkeley Physics Course:
Physics.. v. 5. New York: McGraw-Hill, 1967;
- YOUNG, H. D. e FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky
Fisica: Termodinamica e Ondas. v. II. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2003.

Statistical




6) Disciplina: Marcos no desenvolvimento da Fisica

PLANO DE ENSINO

IDENTIFICA(;RO EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO
DISCIPLINA: Marcos no desenvolvimento da Fisica ||Aspectos da Histéria e Epistemologia da Fisica:
PROFESSORA: A Fisica como construgdo humana. Indutivismo,
Dr®. Beatriz Machado Gomes e falsacionismo, paradigmas, tradigbes de pesquisa,

populagdes conceituais, formacdo do espirito

COORDENADOR: Dr. Carlos Mergulhao Junior

cientifico, modelos e teorias, realismo e
instrumentalismo, dimensdes da atividade

SEMESTRE:01 |ANO: 2020 cientifica (teoria, experimentacdo, simulacdo e
CARGA HORARIA instrumentacgdo).
TEORICA: 30 |IPRATICA: - TOTAL: 30 Os tdpicos devem ser abordados a luz dos

principais marcos da histdria da Fisica.

OBJETIVO GERAL E ESPECIFICO

Promover o desenvolvimento de elaboragdo de projetos de investigagdo baseados em conteldos

cientificos e metodologias de pesquisa contemporaneas;

Promover o estudo e reflexdo sobre a importéncia da investigacdo e desenvolvimento da Fisica e sua

abrangéncia multidisciplinar e integrada.

Objetivo especifico: ser capaz de situar e discutir sobre os principais conceitos e descobertas na area da

fisica em uma projegdo temporal, e associar sua repercussdo no desenvolvimento da humanidade.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Nesta proposta de curso stricto sensu, a disciplina Marcos no desenvolvimento da Fisica é uma

oportunidade de preparo de professores para dispor de elementos que lhe garantam o exercicio

competente e criativo da docéncia nos diferentes niveis do ensino formal e espagos ndo formais,

atuando tanto da disseminacdo dos conhecimentos desenvolvidos pela Fisica enquanto instrumento de

leitura da realidade e construcao da cidadania, como na produgdo de novos conhecimentos relacionados

ao seu ensino e divulgacdo. Os contelidos a serem estudados sdo:

I.

II

I1I.

Antiguidade: Nascimento da “Fisica” em oposicdo a “Metafisica”, Alavanca, Heliocentrismo,
Geocentrismo, Hidrostatica.

Idade Média: Primeiras Universidades, Teoria do impeto, éptica, geocentrismo, astrolabio,
Renascimento: Astronomia moderna, heliocentrismo, filosofia natural x escolastica,
matematica e experimentacdo, queda livre, projéteis, telescopio, método cientifico.

Iv.

VI.

VII.

Seculos XVII e XVIII: Mecanica classica, calculo, gravitacdo universal, érbitas dos cometas,
teoria corpuscular da luz, éptica, constante gravitacional, cometa Halley, teoria atémica,
primeiro motor, mecanica estatistica, bomba de vacuo.

Século XIX: Termodinamica, calor e energia, gases, maquinas a vapor, leis da
termodinamica, efeito Joule-Thomson, velocidade da luz, eletromagnetismo, lei de Coulomb,
motor elétrico, ondas eletromagnéticas, teoria atdmica estatistica, raios X, descoberta do
elétron.

Século XX: Nascimento da fisica moderna, radioatividade, teoria da relatividade, buracos
negros, teoria do Big Bang, relatividade geral, relatividade restrita, mecanica quantica, modelo
quantico do atomo, Principio da Incerteza, complementaridade, Equagdo de Schrédinger, teoria
quantica de campos, antimatéria, fisica nuclear, descoberta do néutron, fisica da matéria
condensada, supercondutividade, Fisica contemporanea, fisica de particulas, neutrinos,
aceleradores de particulas, béson de Higgs, particulas supersimétricas, teoria M, supercordas,
aceleragdo do universo.

Século XXI: Fisica contemporanea, fisica de particulas, neutrinos, aceleradores de particulas,
bdson de Higgs, particulas supersimétricas, teoria M, supercordas, aceleragdo do Universo.




TIPO DE OFERTA E JUSTIFICATIVA

Esta disciplina sera ofertada de forma remota. Faz parte do elenco de disciplinas previstas na grade do
curso de mestrado MNPEF deste Polo, e serd ofertada apenas de forma remota considerando as
exigéncias de isolamento social em decorréncia da pandemia COVID 19, o que levou a UNIR a emitir a
Resolugdo 187 de 20 de marco de 2020, que suspendeu o calendario academico 2020. A Resolugdo 232,
de 06 de agosto de 2020/CONSEA/UNIR, autoriza a oferta de componentes curriculares, atividades de
modo remoto em carater emergencial nos cursos de pds-graduacdo. Desta forma, adota-se as
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs) como parte integrante e essencial da
metodologia de aula. Complement-se a fundamentacdo com as RESOLUGCAO MNPEF N° 01, de 03 de
junho de 2020, na PORTARIA MEC N° 544, de 16 de junho de 2020. A proposta da disciplina é o de
oferecer uma qualificacdo solida e formacdao de um profissional reflexivo critico apoiado na pratica e no
conhecimento de pesquisas nas areas de Ensino de Fisica e em sentido mais amplo, em Ciéncias, que
possam atuar no seu local de trabalho como agente multiplicador.

ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso tera uma dindmica baseada em aulas expositivas, palestras, seminarios, debates e atividades
envolvendo pesquisa a contelidos bibliograficos, videos, dentre outros. Auxiliar aos alunos a realizarem
estudo dirigido e pesquisa orientada para a elaboracdo de textos relacionando a eventos da histéria da
Fisica no contexto técnico, social, econémico, politico e de sequencias de descobertas e utilizagcdo
posteriori, a ser definido pelo grupo instituido no inicio da disciplina. Os textos serdo avaliados
conjuntamente, alunos e professora, como forma de avaliacao.

SISTEMAS DE AVALIA(}Iz\O

a) Duas avaliacoes escritas (P) em data a ser agendada, apds a definicdo do calendario do curso. Cada
uma valendo 10 pontos. As avaliagdes serdo disponibilizadas e recebidas via o sistema SIGAA.
b) Elaborar um artigo abordando um dos temas do contelido da disciplina).

A nota final sera: (P1 + P2 + A)/3 = nota final.

CRONOGRAMA

Inicio 11 de setembro, horario 18:30 as 22:00 hs.

Aula 1. Antiguidade: Nascimento da “Fisica” em oposicdo a “Metafisica”, Alavanca, Heliocentrismo,
Geocentrismo, Hidrostatica.

Aula 2. Idade Média: Primeiras Universidades, Teoria do impeto, éptica, geocentrismo, astrolabio,

Aula 3. Renascimento: Astronomia moderna, heliocentrismo, filosofia natural x escolastica, matematica
e experimentacdo, queda livre, projéteis, telescopio, método cientifico.

Aula 4. Seculos XVII e XVIII: Mecanica classica, cdlculo, gravitacdo universal, érbitas dos cometas,
teoria corpuscular da luz, éptica, constante gravitacional, cometa Halley, teoria atémica, primeiro motor,
mecanica estatistica, bomba de vacuo.

Aula 5. Século XIX: Termodinamica, calor e energia, gases, maquinas a vapor, leis da termodinamica,
efeito Joule-Thomson, velocidade da luz, eletromagnetismo, lei de Coulomb, motor elétrico, ondas
eletromagnéticas, teoria atdOmica estatistica, raios X, descoberta do elétron.

Aula 6. Século XX: Nascimento da fisica moderna, radioatividade, teoria da relatividade, buracos
negros, teoria do Big Bang, relatividade geral, relatividade restrita, mecanica quantica, modelo quéantico
do atomo, Principio da Incerteza, complementaridade, Equagdo de Schrédinger, teoria quéntica de
campos, antimatéria, fisica nuclear, descoberta do néutron, fisica da matéria condensada,
supercondutividade, Fisica contemporanea, fisica de particulas, neutrinos, aceleradores de particulas,
boson de Higgs, particulas supersimétricas, teoria M, supercordas, aceleragdo do universo.

Aula 7. Século XXI: Fisica contemporanea, fisica de particulas, neutrinos, aceleradores de particulas,
bdson de Higgs, particulas supersimétricas, teoria M, supercordas, aceleragdo do Universo.

As datas de realizacdo das avaliagOes escritas e do envio do artigo serdo acordadas quando do inicio da

disciplina, em comum acordo com os mestrandos.

i RECURSOS (FERRAMENTAS) INSTRUCIONAIS




Para preparo das aulas serdo utilizados os recursos de audio-video, apresentados via web conferencia.

Pelo sistema SIGAA/UNIR, alguns materiais bibliograficos serdo disponibilizados ou a referéncia

bibliografica para acesso.

BIBLIOGRAFIA

BASICA

COMPLEMENTAR

Chalmers, A. F. O que é a ciéncia, afinal? Sé&o
Paulo: Brasiliense, 1983.

Freire Jr., O.; Pessoa Jr., O.; Bromberg, J. Teoria
quantica: estudos histéricos e implicagbes
culturais. Campina Grande & Sao Paulo: EDUEPB
e Livraria da Fisica.

Kragh, H. - Quantum Generations - a history of
physics in the twentieth century, Princeton
University Press, 1999.

Lenoir, T. Instituindo a ciéncia - A producdo
cultural das disciplinas cientificas, Sdo Leopoldo:
Editora Unisinos, 2003.

Moreira, M. A. ;Massoni, N.Epistemologias do
século XX. Sdo Paulo: Editora Pedagogica
Universitaria Ltda., 2011.

Paty, M.Afisica do século XX, Sdo Paulo: Ideias e
Letras, 2009.

Pais, A. Sutil € o Senhor - A ciéncia e a vida de
Albert Einstein. Rio de Janeiro: Nova Fronteira,
1995.

BACHELARD, G. O novo espirito cientifico. Rio de
Janeiro: Tempo Brasileiro, 2000.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. K. Investigacdo
qualitativa em educacdo: uma introducdo a teoria
e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

DELIZOICQOV, D. Pesquisa em ensino de ciéncias
como ciéncias humanas aplicadas. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, n. 21, p. 145-175,
2004.

JAPIASSU, H. F.O mito da neutralidade
cientifica. Rio de Janeiro: Imago, 1975.

KUHN, T. A estrutura das revolugbes
cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 2003.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos

de metodologia cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

LUDKE, M.; ANDRE, M. Pesquisa em Educacgao:
abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 2003.

7) Disciplina: Mecanica Quantica

INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACAO

EMENTA DA DISCIPLINA DO CURSO

DISCIPLINA: Mecanica Quantica

PROFESSOR: Ricardo de Sousa Costa

COORDENADOR: Dr. Carlos Mergulhdo Janior

SEMESTRE: 2020/2

ANO: 2020

Puablico alvo: Alunos

matriculados no Mestrado

Pré-requisitos:

CARGA HORARIA

TEORICA: 60 h

|PRATICA: 0

|ITOTAL: 60 h

Fundamentos conceituais e formais da

Mecanica Quantica. Principio da
superposicdo. Estados e observaveis.
Medigao. Sistemas com variaveis

bivalentes. Sistemas em uma dimensao.
Sistemas em trés dimensdes (Atomo de
hidrogénio, Momento angular).
Emaranhamento, descoeréncia e
informacgdo quantica. Aplicagoes.

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 3 (trés)

OBJETIVO GERAL




Um dos objetivos é estudar os principios basicos da Mecanica Quantica, devendo o aluno alcangar uma
compreensdo clara desse principios e desenvolver a habilidade de trabalhar com eles. Dentro desse objetivos
esperamos que os alunos sejam capazes de conhecer fen6menos associados aos conceitos Fundamentos
conceituais e formais da Mecanica Quantica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A disciplina de Mecanica Quantica, se justifica, pois consiste na explicacdo da leis e dos resultados da
a a Mecanica. Sendo assim, forneceremos ao longo do curso, as bases necessarias para aluno aplicar em sala
e que, também, seja capaz de interagir com varios aspectos de um mesmo problema, através da transposicdo
didatica, buscado mostrar o caminho entre o saber sabio e o saber ensinado e suas categorias de
legitimacao dos saberes, permitindo, dessa forma, compreender as dificuldades da inovacao curricular no
Ensino Médio. Como objetivos especificos termos: conhecer os principais conceitos e ferramentas da mecanica
quantica, identificar as teorias da mecanica quantica aplicando na vida moderna, analisar as principais
descontinuidades entre a fisica classica e quantica e entender o formalismo matematico para tratar a
mecanica quantica.

JUSTIFICATIVA

Esta disciplina sera ofertada de forma totalmente remota. Esta disciplina precisa ser ofertada pois faz
parte do elenco de disciplinas previstas na grade do curso de mestrado MNPEF deste Polo. Além disso, esta
disciplina sera ofertada apenas de forma remota considerando as exigéncias de isolamento social em
decorréncia da pandemia COVID 19 implicando assim ndo somente na suspensdo das aulas presenciais como
também na adocdo de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdao (TDICs) como parte integrante e
essencial da metodologia de aula. Esta tipo de oferta totalmente remota estd fundamentada na RESOLUCAO
MNPEF N© 01, de 03 de junho de 2020, na PORTARIA MEC N° 544, de 16 de junho de 2020 e na RESOLUGAO
CONSEA 232, de 06 de agosto de 2020.

METODOLOGIA DE ENSINO

Este Curso serd aplicado totalmente Online. Logo, serdao desenvolvidas de forma online e dialogadas
proporcionando interacdo e discussdo dos conteldos programados entre diferentes pontos de vista
devidamente fundamentados com apoio de leitura de artigos especializados e audiovisual, trazendo a
possibilidade de novas ideias, levantamento de hipdteses que podem ser comprovadas. A fim de auxiliar os
alunos, em cada unidade apresentamos complementos matematicos que iremos expor aula por audiovisual.
Por exemplo, uma revisdo sobre varidveis complexas, derivada e integral. Sempre que possivel colocaremos
videos aulas para o melhor aprendizado dos temas abordados. Algumas leituras serdo solicitadas aos
discentes, normalmente, antes de se iniciar o estudo de um novo ponto. As discussdes serdo programadas
para acontecerem, de preferéncia, ao término do estudo dos temas de interesse da disciplina e serdo
complementadas com a efetivacdo de exercicios por videoconferéncia ou videos aulas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Unidadel: Fundamentos conceituais e formais da Unidade 5: Emaranhamento, descoeréncia e
Mecénica Quantica. informacao quantica. Aplicagdes.

Unidade 2: Principio da superposicdo. Unidade 6 : Sistemas em trés dimensoes (Atomo de
Unidade 3: Estados e observaveis, Medicdo, e hidrogénio, Momento angular).

Sistemas com variadveis bivalentes. Unidade 7: Emaranhamento, descoeréncia e

Unidade 4 : Sistemas em uma dimensdo. Sistemas ||informagdo quantica.
em trés dimensdes (Atomo de hidrogénio, Momento ||Unidade 8: aplicacSes.
angular).




AVALIACAO E CRITERIOS DE AVALIACAO

Utilizaremos a avaliagdo continuada, ou seja, mais do que a avaliacao durante todo o processo de ensino-
aprendizagem, cujos objetivos transcendem em muito a tarefa de aprovar ou reprovar, prevenindo-se a
repeténcia, porque ressalta a necessidade de se corrigir as deficiéncias ao longo do periodo. A avaliacdo
continuada sera efetuada através de varios instrumentos, tais como: aulas online tedricas com exercicios de
aplicacdo e discussdo de exemplos, resolugdo de exercicios individuais por videoconferéncia, lista de
exercicios ,provas aplicadas online e apresentacdo de seminarios por viodeoconferéncia.

CRONOGRAMA

Aula 1: Apresentacao da disciplina; Metodologia; Sistema de avaliagdo; Atividade inicial.

Aula 2: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 1 . Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 3: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 4: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 1. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 5: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 2 . Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 6: Mini-aula online sobre o conteddo da Unidade 2. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 7: Mini-aula online sobre o conteddo da Unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 8: Mini-aula online sobre o conteddo da Unidade 3. Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 9: Mini-aula online sobre o conteldo da Unidade 4 . Desenvolvimento de atividades colaborativas.
Discussao final.

Aula 10: Aula online tedrica em fisica do contetido da Unidade 5.

Aula 11:Desenvolvimento de dispositivas do contedido da Unidade 6.

Aula 12: Aula online tedrica em fisica do contelido da Unidade 7.

Aula 13:Desenvolvimento em fisica dos conteldos das Unidades 8.

Aula 14: Seminarios.

Aula 15: Atividade de avaliagao e fechamento da disciplina.

BIBLIOGRAFIA E OUTROS RECURSOS INSTRUCIONAIS

BASICA COMPLEMENTAR

-CARUSO, F., OGURO, V. Fisica Moderna, Rio de|-SAKURAI, J.J. Modern Quantum Mechanics, Addison
Janeiro, Campus/Elsevier 2006. Wesley, 1994.

-EISBERG, R.,RESNICK, R., Fisica Quantica, Rio del||-BELL, J.S. Speakeable and Unspeakable in Quantum
Janeiro, Campus 1979. Mechanics, Cambridge University Press, 1993.
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ANEXO 2: Horario Das Aulas

POLO MNPEF DE JI-PARANA
SEMESTRE LETIVO E HORARIO DE AULAS - PERIODO 2020/2
NOVO HORARIO E PERIODO LETIVO

» SEMESTRE LETIVO 2020/2

e Inicio: 11 de setembro de 2020
e Término: 19 de dezembro de 2020

> HORARIO DE AULAS E DISCIPLINAS

e Turma 2017 e 2018: ndo tem aulas na UNIR pois estardao desenvolvendo as

atividades de

estagio supervisionado (Disciplina: Acompanhamento da
Implementacao do Produto Educacional) e da dissertacao (Disciplina: Dissertacao).

Turma 2019 e 2020: Os horarios de aula remota desta turma sdo os seguintes*:

Periodo/horario | SEXTA-FEIRA SABADO
MANHA Fisica Contemporanea Termodinamica e Mecanica
8:30 as 12:00 hs | (profs. Queila, Carlos e Ricardo) | Estatistica
Turma 2019 (prof. Ricardo)
Turma 2020

TARDE
14:00 as 17:30
hs

Processos e Sequéncias de
Ensino e Aprendizagem em
Fisica no Ensino Médio

(prof. Walter) *

ou
Fisica no Ensino Fundamental
em uma perspectiva

multidisciplinar
(profa. Eliane)*

Turma 2019

Fundamentos Teodricos em
Ensino e Aprendizagem

(prof. Carlos)

Turma 2020

NOITE
18:30 as 22:00
hs

Mecanica Quantica

(prof. Ricardo)

Disciplina especial para turma
2019

Marcos no desenvolvimento da
Fisica

(profa. Beatriz)

Turma 2020

*A escolha das disciplinas optativas deve ser feita preferencialmente de acordo com a
tematica e metodologia a ser usada no trabalho da dissertagdo. Estas duas disciplinas
optativas serdo oferecidas no mesmo horario pois € obrigatério a realizacdo de apenas uma
disciplina de cada grupo de duas disciplinas.

Data limite para a solicitacdo de trancamento de disciplina (parcial) ou de
programa (geral): 01/10/2020.




Inicio: 11 de setembro

Periodo/horario

SEXTA-FEIRA SABADO

MANHA
8:30 as 12:00 hs

Fisica Contemporanea Termodinamica e Mecanica Estatistica
(profs. Queila, Carlos e Ricardo) (prof. Ricardo)
Turma 2019 Turma 2020

TARDE
14:00 as 17:30 hs

Processos e Sequéncias de Ensino e
Aprendizagem em Fisica no Ensino Médio
(prof. Walter) *

ou

Fisica no Ensino Fundamental em uma
perspectiva multidisciplinar

(profa. Eliane)*

Turma 2019

Fundamentos Tedricos em Ensino e
Aprendizagem

(prof. Carlos)

Turma 2020

NOITE
18:30 as 22:00 hs

Mecanica Quantica
(prof. Ricardo)
Disciplina especial para turma 2019

Marcos no desenvolvimento da Fisica
(profa. Beatriz)
Turma 2020




